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(54) Bezeichnung: GLEITLAGER MIT VERSCHLEISSANZEIGE 

(57) Abstract: The invention relates to a plain bearing having a protective shell and a bearing coating made of a bearing metal and 
applied to this protective shell. In order to obtain information concerning the serviceable life of the plain bearing, the invention 
provides that the bearing coating supports a top layer that forms an overlay whose thickness corresponds, at most, to the wear of the 
top layer expected during the average serviceable life of the bearing coating. 



(57) Zusammenfassung: Es wird ein Gleitlager mit einer Stiitzschale und einer auf der Stiitzschale aufgebrachten Gleitschicht aus 
einem Lagermetall beschrieben. Um Informationen iiber die Standzeit des Gleitlagers zu erhalten, wird vorgeschlagen, dass die 
Gleitschicht eine eine Laufschicht bildende Deckschicht tragt, deren Dicke hochstens dem wahrend der durchschnittlichen Standzeit 
der Gleitschicht zu erwartenden Verschleiss der Deckschicht entspricht. 
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GLEITLAGER MIT VERSCHLEISSANZEIGE 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Gleitlager mit einer Stutzschale und einer auf 
der Stutzschale aufgebrachten Gleitschicht aus einem Lagermetall. 

Stand der Technik 

Bei Zweistofflagern, die aus einer Stutzschale und einer auf der Stutzschale auf- 
gebrachten Gleitschicht aus einem Lagermetall, beispielsweise einer Aluminium- 
Zinn-Legierung, bestehen, wird die Standzeit durch die Dauerfestigkeit des Lager- 
metalls der Gleitschicht bestimmt, die ja einer Biegewechselbelastung ausgesetzt 
ist. Ein solches Gleitlager sollte daher vor dem Auftreten eines Lagermetallbruches 
ausgewechselt werden. Da die verbleibende Standzeit jedoch nicht am Gleitlager 
selbst erfalit werden kann, ergeben sich in der Praxis bei der Bestimmung der 
restlichen Standzeit erhebliche Probleme, zumal die Standzeit nicht nur von der 
Einsatzzeit, sondern auch von der Belastung des jeweiligen Gleitlagers abhangt. 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Gleitlager der eingangs ge- 
schilderten Art so auszugestalten, daB am Lager selbst ein notwendiger Lager- 
wechsel wegen der Gefahr eines Lagermetallbruches erkannt werden kann. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe dadurch, daR die Gleitschicht eine eine 
Laufschicht bildende Deckschicht tragt, deren Dicke hochstens dem wahrend der 
durchschnittlichen Standzeit der Gleitschicht zu erwartenden VerschleiG der Deck- 
schicht entspricht. 
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Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daft der Verschleift einer eine Lauf- 
schicht fur das Gleitlager bildenden Deckschicht sowohl von der Einsatzzeit des 
Lagers als auch von seiner Belastung abhangt, so daft fur eine vorgegebene, 
durchschnittliche Lagerbelastung und eine auf diese durchschnittliche Lagerbela- 
stung abgestellte ubliche Standzeit des Lagers der Abtrag der Deckschicht be- 
stimmt werden kann. Wird daher eine Deckschicht, die sich von der Gleitschicht 
unterscheidet, in einer Dicke aufgetragen, die hochstens dem wahrend der durch- 
schnittlichen Standzeit der Gleitschicht zu erwartenden Verschleift der Deckschicht 
entspricht, so kann ein anstehender Lagerwechsel am Verschleift der Deckschicht 
erkannt werden. Besonders einfache Bedingungen hinsichtlich der Feststellung 
eines notwendigen Lagerwechsels ergeben sich, wenn sich die die Laufschicht 
bildende Deckschicht optisch von der Gleitschicht unterscheidet, weil in diesem 
Fall die Notwendigkeit eines Lagerwechsels durch ein bloftes In-Augenschein- 
nehmen des Lagers daran erkannt werden kann, daft sich die Farbe der Laufflache 
nach dem Verschleift der Laufschicht andert. Es ist zwar bei Gleitlagern mit einer 
Gleitschicht aus einem Lagermetall auf Aluminiumbasis bereits bekannt (JP 4 078 
319 A), auf die Gleitschicht mehrere Schichten aus einem unterschiedlich einge- 
farbten Polyimid aufzubringen, um aufgrund des sich nach dem Einlaufen des 
Lagers uber die Laufflache ergebenden Farbmusters die ortlich unterschiedlichen 
Lagerbeanspruchungen beurteilen zu konnen, doch laftt die optische Erkennung 
der ortlich unterschiedlichen Lagerbelastungen keinen unmittelbaren Schluft auf 
die Standzeit des Lagers zu. 

Obwohl alle Deckschichten, die sich zur Bildung einer Laufflache eignen und einen 
entsprechenden Verschleift uber die Standzeit des Gleitlagers aufweisen, erfin- 
dungsgemaft eingesetzt werden konnen, ergeben sich besonders vorteilhafte 
Konstruktionsverhaltnisse, wenn die Deckschicht aus einem Gleitlack besteht, 
dessen Verschleift von der aufgetragenen Schichtdicke weitgehend unabhangig 
ist, so daft mit Hilfe eines solchen Gleitlackes eine Anpassung an sehr unter- 
schiedliche Standzeiten moglich wird. Diese Gleitlacke konnen aufterdem eine 
vom Lagermetall der Gleitschicht deutlich abgehobene Einfarbung aufweisen, was 
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fur die Beurteilung der Reststandzeit eines Gleitlagers von nicht unerheblicher 
Bedeutung ist. Gleitlacke auf Graphitbasis oder auf der Basis von Molybdansulfid, 
die eine schwarze Einfarbung aufweisen, eignen sich fur diesen Einsatz in beson- 
ders gunstiger Weise. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 die Abhangigkeit der Standzeit eines Zweistoff-Gleitlagers von der durch- 
schnittlichen Belastung in einer Kennlinie, die die Anzahl der Lastwechsel 
bis zum Lagermetallbruch bei unterschiedlichen Belastungen veranschau- 
licht und 

Fig. 2 den VerschleiB einer Deckschicht aus einem Gleitlack auf der Basis von 
Molybdansulfid anhand von Kennlinien, die die verschleiBbedingte Dicken- 
abnahme der Deckschicht uber der Belastungszeit einer vorgegebenen Be- 
lastung wiedergeben. 

Weg zur Ausfuhrung der Erfindung 

Um die Abhangigkeit der Standzeit eines Zweistofflagers von der durchschnittli- 
chen Belastung zu zeigen, wurden entsprechende Versuche auf einer Lagerpruf- 
maschine unter erhohten Belastungen zur Ergebnisermittlung unter verkurzten 
Zeitbedingungen durchgefuhrt. Wie der Fig. 1 entnommen werden kann, bei der 
auf der Ordinate die Lagerbelastung in Prozent der Maximalbelastung, und auf der 
Abszisse die Anzahl der Lastwechsel bis zum Auftritt eines Lagermetallbruches in 
einem logarithmischen MaBstab aufgetragen sind, nimmt die Standzeit der unter- 
suchten Gleitlagerart mit einer stahlernen Stutzschale und einer Gleitschicht aus 
AISn20 als Lagermetall mit fallender Belastung zu und umfaBt beispielsweise bei 
einer Belastung von 75 % der Maximallast, 1,44 x 10 8 Lastwechsel, was einer 
Standzeit von ca. 400 Stunden entspricht 
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In der Fig. 2 ist auf der Ordinate die Dicke d eines Decklackes auf der Basis von 
Molybdansulfid uber der Belastungszeit t aufgetragen, die auf der Abszisse in 
Stunden h angegeben wurde, und zwar unter der Voraussetzung, da& die Bela- 
stung der Gleitlackschicht der der hinsichtlich ihrer Lebensdauer untersuchten 
Gleitlager entsprach, deren Untersuchungsergebnisse in der Fig. 1 zusammenge- 
falit sind. Bei einer dynamischen Lagerbelastung von 75 % der Maximallast kann 
fur eine Belastungszeit von 190 h bei einer Ausgangsschichtdicke von 18 pm ein 
VerschleiS von circa 5 pm festgestellt werden. Bei einer Ausgangsschichtdicke von 
9 |jm ergibt sich nach 330 h ein VerschleifS von circa 4 pm. Der Verschleift ist somit 
weitgehend unabhangig von der ursprunglichen Schichtdicke der Laufschicht, so 
daB anhand des VerschleiSes die belastungsabhangige Lebensdauer des Gleitla- 
gers ermittelt werden kann, und zwar nicht nur fur unterschiedliche Dicken der 
Laufschicht, sondern auch fur unterschiedliche Lagermetalle. 

Wird daher fur ein Gleitlager, wie es fur die Darstellung nach der Fig. 1 untersucht 
wurde, eine Deckschicht in einer Dicke von 4 (jm in Form eines Gleitlackes auf der 
Gleitschicht aus dem Lagermetall AISn20 aufgebracht, so zeigt das nach dem 
VerschleiG der Deckschicht freigelegte, gegenuber der Deckschicht eine andere 
Farbung aufweisende Lagermetall das bevorstehende Ende der Lebensdauer der 
Gleitschicht und damit den notwendigen Lagerwechsel an. Ubliche Gleitlacke 
bestehen beispielsweise aus 80 Gew% Polyamidimid und 20 Gew% Polytetraflu- 
orathylen. Diese Gleitlacke weisen eine eierschalenbraune Farbung auf. Um be- 
zuglich des Lagermetalls einen entsprechenden Kontrast zu erreichen, konnen 77 
Gew% Polyamidimid mit 20 Gew% Polytetrafluorathylen und 3 Gew% Chromoxid 
gemischt werden, was eine grune Farbung der Deckschicht ergibt. Werden anstel- 
le von Chromoxid 2 Gew% Molybdansulfid in Verbindung mit 1 Gew% Graphit 
eingesetzt, so erhalt man einen schwarzen Gleitlack, ohne die tribologischen Ei- 
genschaften des Gleitlackes nachteilig zu beeinflussen. 
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Patentanspruche: 

1 . Gleitlager mit einer Stutzschale und einer auf der Stutzschale aufgebrachten 
Gleitschicht aus einem Lagermetall, dadurch gekennzeichnet, daft die Gleitschicht 
eine eine Laufschicht bildende Deckschicht tragt, deren Dicke hochstens dem 
wahrend der durchschnittlichen Standzeit der Gleitschicht zu erwartenden Ver- 
schleift der Deckschicht entspricht. 

2. Gleitlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft sich die die 
Laufschicht bildende Deckschicht optisch von der Gleitschicht unterscheidet. 

3. Gleitlager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die Deck- 
schicht aus einem Gleitlack besteht. 

4. Gleitlager nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft die Deckschicht 
mit einem Gleitlack auf Graphitbasis abgedeckt ist 

5. Gleitlager nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft die Deckschicht 
mit einem Gleitlack auf der Basis von Molybdansulfid abgedeckt ist. 
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